
Research Activities in Bahrain 
 

ICARDA-APRP 
Annual Report 2002-2003 

24 Sustainable Management of Natural Resources and Improvement of 
Major Production Systems of Arabian Peninsula 

 

Water use efficiency on the production of OKRA under surface and drip 
irrigation 
A. Al-Safi, M. Tofiq Al-Shaikh, H. Al-Laith, I.M.Razaq  
Ministry of Agriculture and Municipal Affairs 
Bahrain 

  آفاءة الاستفادة من مياة الري تحت ظروف الري بالغمر والري بالتنقيطتقدير
  الملخص   

أجريت ثلاثة تجارب، اثنان بمحطة التجارب الزراعية بالبديع بالمزرعة الشرقية باسѧتخدام الميѧاة الجوفيѧة و إتبѧاع                   
 باسѧتخدام ميѧاة الѧصرف الѧصحي      الزراعية بهورة عѧالي ةنظامي الري بالغمر والري بالتنقيط والثالثة بمرآز التنمي 

  المعالجة وأتباع نظام الري بالتنقيط وذلك لتقدير آفاءة الاستفادة من مياة الري
 ѧѧد آانѧѧل     توقѧѧري الكامѧѧدل الѧѧن معѧѧارة عѧѧاملات عبѧѧري  % 100( المعѧѧنن الѧѧن مقѧѧساوى  ) مѧѧي تѧѧر 44000والتѧѧمت 

من مقنن مياة % 75والمعاملة الثانية هكتار للري بالغمر والتنقيط على التوالي /ب متر مكع 18000هكتار و /بمكع
  من مقنن مياة الرى %50الري بينما المعاملة الثالثة 

وتحت ظروف هذة التجارب فأنة وجѧد أنѧة لѧيس هنالѧك اى فروفѧات معنويѧة فѧي الإنتѧاج بالنѧسبة للمعѧاملات الثلاثѧة                
 آѧل التجѧارب آانѧت أعلѧى     آمѧا أن آفѧاءة الѧري فѧي    ) 0.01و0.05(وللتجارب الثلاثѧة وذلѧك تحѧت مѧستوى المعنويѧة       

    )من مقنن الري%(100من مقنن الري واقل آفاءة ري آانت للمعاملة % 50للمعاملة الثالثة وهى 
    المقدمة

مملكة البحرين من البلاد التي تقع في نطاق المناخ الحار الجاف والتي تزيد فيها معدلات البخر عن معدلات سقوط  
 السنة بأآملها ومع ذلك فالزراعة تعتمد على مخزون الميѧاة الجوفيѧة الѧذي            يؤدى إلى عجز مائي خلال     االأمطار مم 

  يتعرض لضخ مضطرد فاق الحد الأمن المسموح بة والقابل للتعويض
آما إن النمو المضطرد لكل القطاعات المختلفة الزراعية والصناعية والنمو السكاني خلال السنوات الأخيرة وتبنى 

 أدى إلى زيادة الطلب على المياة لمواجهة هذة القطاعات وبالتالي زيѧادة             اآله, الغذائيالدولة لبرامج طموحة للأمن     
الضخ مما أدى إلى زيادة الأختلأل في الميزان المائي وتدهور آبير في نوعية وآميѧة الميѧاة آمѧا إن غيѧاب تѧسعيرة         

اف فѧي الѧري وبالتѧالي زيѧادة المѧشاآل        للمياة وعدم الاهتمام بتكلفة إنتاجية المتر المكعѧب مѧن الميѧاة أدى إلѧى الإسѧر                
المصاحبة للري الغزير من حرمان للتوسع الأفقѧي بإضѧافة مѧساحات جديѧدة وتملѧح التربѧة التѧي تѧؤدى إلѧى تنѧاقص                          

  الإنتاج وتدهور التربة
ولتفѧѧادى وعѧѧلاج هѧѧذة المѧѧشاآل تѧѧم تنفيѧѧذ اسѧѧتراتيجية تهѧѧدف إلѧѧى تحѧѧسين اسѧѧتغلال المѧѧوارد المائيѧѧة ووقѧѧف تѧѧدهورها  

ن المخزون المائي الجوفي وذلك من خلال تنفيذ برامج ومѧشاريع تعمѧيم طѧرق الѧري الحديثѧة وإعѧادة النظѧر               وتحسي
في الترآيبة المحصولية وفرض تعريفة على استخدام الميѧاة الجوفيѧة لأغѧراض الѧري والتوسѧع فѧي اسѧتخدام الميѧاة                       

  الصرف الصحي المعالجة والاهتمام بالبحوث الزراعية
ة إلى تقدير آفاءة الاستفادة من مياة الري فѧي إطѧار سياسѧة ترشѧيد اسѧتخدام ميѧاة الѧري وتحقيѧق                        وتهدف هذة الدراس  

الاستخدام الأمثل والتوفير في استهلاك مياه الري وذلك عند الري بالمياة الجوفية أومياة الصرف الصحي المعالجة         
 لثلاثѧة  ةاوالѧرى بѧالغمر وتѧم تكѧرار التجربѧ     في الحقل المفتوح اوالبيوت المحمية مѧع اسѧتخدام أنظمѧة الѧري بѧالتنقيط          

  مواسم متتالية 
  المواد وطرق البحث

تم إجراء ثلاثة تجارب لتقدير آفاءة الاسѧتفادة مѧن ميѧاة الѧري وآانѧت تجربتѧان بالحقѧل المفتѧوح بالمزرعѧة الѧشرقية                      
 في مرآѧز التنميѧة الزراعيѧة    ةث باستخدام المياة الجوفية بينما التجربة الثال تحت نظامي الري بالتنقيط والري بالغمر

 )الجداول الملحقة(بهورة عالي داخل بيت محمى ونظام الري بالتنقيط باستخدام مياة الصرف الصحي المعالجة 
جهѧѧѧزت الأرض فѧѧѧي آѧѧѧل موقѧѧѧع بѧѧѧالحرث لتقليѧѧѧب التربѧѧѧة وبعѧѧѧدها أجѧѧѧراء عمليѧѧѧة التخطѧѧѧيط وذلѧѧѧك بعمѧѧѧل مѧѧѧساطب  

 متѧر بالنѧسبة إلѧى الѧري بѧالغمر فىالحقѧل         1.8×10عѧاد الحѧوض        متѧر للѧري بѧالتنقيط بينمѧا آانѧت أب           1.2×10بابعاد
 أضѧيف الѧسماد العѧضوي       م متѧر ثѧ    0.8×10المفتوح بالمزرعة الشرقية أما في هورة عالي فكان أبعاد المسطبة هي            

 آيلوجرام للمتر المربع آما أضيف السماد الكيماوي القاعدي  آبريت داى امونيوم فوسѧفات وذلѧك بمعѧدل                   4بمعدل  
  م للدونم لكل تجربة آج35
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 سѧم ووزعѧت المنقطѧات       50 وحدة، في آل منها خط ري مزدوج المسافة بينهمѧا            12تم تقسيم آل قطعة تجريبية الى     
 سم وذلك فѧي الحقѧل المفتѧوح بالمزرعѧة الѧشرقية إمѧا الموقѧع الثѧاني بهѧورة عѧالي فخѧط الѧري فيهѧا مفѧرد                               50بأبعاد  

   سم50والمسافة بين المنقطات هى
  -السماديةالاحتياجات 

تم تنفيذ برنامج تسميدي محدد يغطى حاجة النبات خلال فترة النمو الخضري و الإنتاجي وذلك عѧن طѧرق التѧسميد                     
  مع مياة الري والتسميد بالرش للعناصر الصغرى

 التѧي تتوافѧق مѧع الظѧروف المناخيѧة للمنطقѧة وآانѧت        Indian Hybridاستعمل في التجربѧة محѧصول الباميѧة صѧنف     
 ѧѧة فѧѧاريخ     الزراعѧѧشرقية بتѧѧة الѧѧوح بالمزرعѧѧل المفتѧѧوم      16/2/2003ي الحقѧѧن يѧѧار مѧѧري اعتبѧѧات الѧѧق مقننѧѧوتطبي 

 وتطبيѧѧق آميѧѧات ميѧѧاة الѧѧري المحѧѧسوبة 1/4/2003 خبينمѧѧا فѧѧي هѧѧورة عѧѧالي فقѧѧد آانѧѧت الزراعѧѧة بتѧѧاري25/3/2003
   1/5/2003اعتبارا من يوم

      ѧشوائية الكاملѧات العѧة القطاعѧى طريقѧصائيا علѧة   صممت التجربة إحCompletely Randomized Block design  
   لثلاثة معاملات وأربعة مكررات وهىوذلك

 متر مكعب للهكتار سنويا للري 44000 والمحسوبة على أساس ةمن معدلات الري التقليدي% 100الري بمعدل -1
  متر مكعب للهكتار سنويا للري بالتنقيط18000بالغمر و 

  لتقليديمن معدل الري ا%75الري بمعدل -2
  من معدل الري التقلدي%50الري بمعدل -3

     بعѧد جمѧع النتѧائج وتجهيزهѧا حللѧت إحѧصائيا وأجريѧت المقارنѧة بѧين متوسѧطات المعѧاملات باسѧتخدام طريقѧة              
Duncan’s Multiple Range Test 

 النتائج والمناقشة
دونѧم والمخططѧات    /جريبية وبالطن وحدة ت /والذي يوضح متوسطات الإنتاج بالكيلوجرام    ) 3،2،1(من الجداول رقم    

 غيѧѧر تللتجѧارب الثلاثѧة، ومѧѧن نتѧائج التحليѧѧل الأحصائىاتѧضح أنѧѧة  عنѧد اسѧѧتخدام نظѧام الѧѧري بѧالغمر فѧѧإن الفروقѧا        
وحѧدة  / آيلѧو جѧرام      7.938وهѧى   % 100وان أعلѧى أنتѧاج عنѧد الѧري بمعѧدل            ) 0.01و0.05(معنوية على مѧستوى     

وآانѧت الإنتاجيѧة    % 50وحѧدة تجريبيѧة وأخيѧرا المعاملѧة         /آيلѧوجرام 7.738وآѧان الإنتѧاج     %75تجريبية ثم المعاملة  
 وحدة تجريبية أما في حالة استخدام الري بالتنقيط بالمياة الجوفية فلا توجد اى فروقات معنوية/ آيلوجرام 7.313

 دونم للري بالغمر/وحدة تجريبية والطن/يوضح متوسطات الإنتاج بالكيلوجرام) 1(جدول رقم
  دونم/طن   وحدة تجريبية/آيلوجرام   المعاملات
  %100المعاملة 
  %75المعاملة 
  %50المعاملة 

7.938  
7.738  
7.313  

0.437  
0.426  
0.402  

 دونم للري بالتنقيط في المزرعة الشرقية/وحدة تجريبية والطن/يوضح متوسطات الإنتاج بالكيلوجرام) 2(جدول رقم
  دونم/طن   وحدة تجريبية/آيلوجرام   المعاملات

  %100لمعاملة ا
  %75المعاملة 
  %50المعاملة 

14.438  
13.950  
12.263  

1.253  
1.162  
1.022  

  

 دونم للري بالتنقيط باستخدام المياة المعالجة/وحدة تجريبية والطن/يوضح متوسطات الإنتاج بالكيلوجرام) 3(جدول رقم

 
 

هѧѧي % 100حيѧѧث نجѧѧد إن متوسѧѧط الإنتѧѧاج للمعاملѧѧة الأولѧѧى   ) 0.01و0.05(بѧѧين المعѧѧاملات الثلاثѧѧة علѧѧى مѧѧستوى  
% 50وحدة تجريبية بينمѧا للمعاملѧة       / آيلوجرام   13.950آانت  % 75وحدة تجريبية والمعاملة    /آيلو جرام 14.438

وحدة تجريبية وعند الري بالتنقيط باستخدام المياة المعالجة أيضا لأتوجد فروقات معنوية /لوجرامآي12.263فكانت 
 الѧѧري تمѧѧن مقننѧѧا%100فنجѧѧد أعلѧѧى إنتاجيѧѧة عنѧѧد اسѧѧتخدام  ) 0.01و0.05(بѧѧين متوسѧѧطات الإنتѧѧاج علѧѧى مѧѧستوى 

وحدة تجريبية وأخيѧرا  /رام  آيلوج3.564آانت % 75وحدة إنتاجية بينما انتاجبة المعاملة / آيلو جرام   3.706وهى
وحدة تجريبية وعند إجراء مقارنة بين متوسѧطات الإنتѧاج بالنѧسبة للѧري              / آيلو جرام  3.544وآانت  % 50المعاملة  

  دونم/طن   وحدة تجريبية/آيلوجرام   المعاملات
  %100المعاملة 
  %75المعاملة 
  %50المعاملة 

3.706  
3.564  
3.544  

0.463  
0.446  
0.443  
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التѧي متوسѧط    % 100بѧين المعاملѧة    ) 0.01 و 0.05(فأنѧة لأتوجѧد فروقѧات  معنويѧة علѧى مѧستوى            ) 4(بالغمر جدول 
وحѧѧدة تجريبيѧѧة / آيلѧѧوجرام7.313التѧѧي متوسѧѧط أنتاجهمѧѧا%50عاملѧѧة وحѧѧدة تجريبيѧѧة والم/آيلѧѧوجرام7.938إنتاجهѧѧا 

)LSR=1.504  (  ѧѧا لا توجѧѧة    دآمѧѧاج للمعاملѧѧطات الإنتѧѧين متوسѧѧة بѧѧات معنويѧѧة % 100 فروقѧѧي %75والمعاملѧѧالت
التѧي متوسѧط إنتاجهѧا    % 75 وأيѧضا بѧين المعاملѧة     (LSR=1.453)وحѧدة تجريبيѧة  / آيلѧوجرام 7.738متوسط إنتاجهѧا 

  (LSR=1.453)وحدة / آيلوجرام7.313التي متوسط انتاجها%50لة والمعام7.738
بين ) 0.05(عند استخدام المياة الجوفية فأنة توجد فروقات معنوية على مستوى) 5(أما بالنسبة للري بالتنقيط جدول

التѧѧي متوسѧѧط إنتاجهѧѧا   %50وحѧѧدة تجريبيѧѧة والمعاملѧѧة   /آيلѧѧوجرام14.438التѧѧي متوسѧѧط إنتاجهѧѧا   % 100المعاملѧѧة
 فروقѧѧѧѧات معنويѧѧѧѧة  دفѧѧѧѧلا توجѧѧѧѧ ) 0.01( أمѧѧѧѧا علѧѧѧѧى مѧѧѧѧستوى  (LSR=1.862)وحѧѧѧѧدة تجريبيѧѧѧѧة / آيلѧѧѧѧوجرام12.263

(LSR=2.865) ѧѧا لا توجѧѧستو  د آمѧѧى مѧѧة علѧѧات معنويѧѧة  )0.01 و0.05 (ى فروقѧѧين المعاملѧѧط  % 100بѧѧي متوسѧѧالت
 ةتجريبيѧ وحѧدة  /آيلѧوجرام 13.950التѧي متوسѧط انتاجهѧا     %75وحѧدة تجريبيѧة والمعاملѧة       /آيلوجرام14.438إنتاجها  

(LSR=1.799)ة  د أيضا لا توجѧين المعاملѧي %75 فروقات بѧا    التѧط إنتاجهѧوجرام 13.950متوسѧة   / آيلѧدة تجريبيѧوح
  (LSR=1.799)وحدة تجريبية/آيلوجرام 12.263التي متوسط إنتاجها %50 ةوالمعامل

  يوضح المقارنة بين متوسطات الإنتاج  للري بالغمر)4(جدول 
  )7.938(%100المعاملة   7.738(%75المعاملة   )7.313 (  %50المعاملة   مستوى المعنوية

LSR    0.5 abc  ab  a  
LSR    0.1  abc  ab  a  

 للري بالتنقيط الحقل المفتوح وحدة تجريبية/يوضح مقارنة بين متوسطات الإنتاج بالكيلوجرام) 5(جدول رقم
  )14.438(%100ة المعامل  )13.950(%75المعاملة   )12.263(%50المعاملة   مستوى المعنوية

LSR    0.5 bc  ab  a  
LSR    0.1  abc  ab  a  

فأنة يوضح مقارنة بين متوسطات الإنتاج عنѧد اسѧتخدام الѧري بѧالتنقيط بالميѧاة المعالجѧة وفيهѧا                    ) 6( إما الجدول رقم  
ي التѧ % 100بѧين المعاملѧة      )0.01 و 0.05( فروقات معنوية بين متوسѧطات الإنتѧاج علѧى مѧستوى             دنجد أنة لا توج   

وحѧѧدة / آيلѧѧوجرام3.544التѧѧي متوسѧѧط إنتاجهѧѧا % 50وحѧѧدة تجريبيѧѧة والمعاملѧѧة /آيلѧѧوجرام3.706متوسѧѧط إنتاجهѧѧا 
التѧي متوسѧط إنتاجهѧا    % 75والمعاملѧة  % 100 آما لا توجد فروقات معنوية بين المعاملѧة   (LSR=0.945)تجريبية 
بѧين  )0.01و0.05(معنويѧة علѧى مѧستوى    فروقات د وأيضا لا توج (LSR=0.913)وحدة تجريبية / آيلوجرام3.564

وحѧدة تجريبيѧة   / آيلѧوجرام 3.544التي متوسط إنتاجهѧا     %50 والمعاملة   3.564التي متوسط إنتاجها    %75المعاملة  
)LSR=0.913 (  

للري بالتنقيط بالمياة معالجة بمرآز 0وحدة تجريبية/يوضح مقارنة بين متوسطات الإنتاج بالكيلوجرام) 6(جدول رقم
 هورة عالي 

  )3.706(%100المعاملة  )3.564(%75المعاملة   )3.544(%50المعاملة   مستوى المعنوية
LSR    0.5 abc  ab  a  
LSR    0.1  abc  ab  a  

 ةمѧѧن نتѧѧائج التجѧѧارب الѧѧسابقة فأنѧѧة لا توجѧѧد اى فروقѧѧات معنويѧѧة بѧѧين المعѧѧاملات رغѧѧم آميѧѧات الميѧѧاة المѧѧضاعف          
عاملة الثالثة ونجد أن آفاءة الري والتي تعنى إنتاجية المتѧر المكعѧب             المستخدمة في ري المعاملة الأولى مقارنة بالم      

والمخططات وفيها نجد عند الري بالغمر فѧإن آفѧاءة الѧري تѧزداد مѧع                ) 9،8،7( من المياة والتي توضحها الجداول      
مѧاء تعطѧى   من مياة الѧري فѧالمتر المكعѧب مѧن ال     % 50تقليل آمية مياة الري حيث نجد أن أعلى آفاءة عند استخدام            

 آيلѧوجرام مѧن   0.36مѧن ميѧاة الѧري فѧالمتر المكعѧب يعطѧى        %100 آيلوجرام من المحصول بينمѧا اسѧتخدام       0.48
 فѧي حالѧة الѧري        ا متر مكعب من الميѧاة، بينمѧ       2.080المحصول، بمعنى إنتاج الكيلوجرام من المحصول يحتاج إلى         

 المياة  من ب متر مكع2.807فان الكيلوجرام يحتاج إلى %  100بمعدل 
 يوضح آفاءة الري في حالة استخدام الري بالغمر) 7(جدول رقم 

  الريآفاءة   آيلوجرام/آمية المحصول للمعاملة  3م/آمية مياة الرى للمعاملة  المعاملة
100%  

75%  
50%  

89.108  
79.478  
60.860  

31.750  
30.950  
29.250  

0.36  
0.39  
0.48  

ميѧاة الجوفيѧة فѧان آفѧاءة الѧري تѧزداد مѧع تقليѧل آميѧات ميѧاة الѧري عѧن             وعند إتباع نظام الري بѧالتنقيط باسѧتخدام ال        
 بمعنѧѧѧى إن 3م/ آجѧѧѧم2.49آانѧѧѧت آفѧѧѧاءة الѧѧѧري % 100المقننѧѧѧات المѧѧѧستخدمة حاليѧѧѧا فعنѧѧѧد الѧѧѧري بالمعѧѧѧدل الكامѧѧѧل  

من مياة الري نجد إن آفاءة الѧري         % 50 مياة  بينما عند استخدام       3 م 0.402الكيلوجرام من المحصول يحتاج إلى      
  متر مكعب من المياة0.293 اى إن الكيلومن المحصول يحتاج فقط إلى 3م/ آجم 3.41ادت لتصل إلى ز
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 مѧع تقليѧل   د في حالة الري بمياة الصرف الصحي المعالج مع اسѧتخدام نظѧام الѧري بѧالتنقيط فѧان آفѧاءة الѧري تѧزدا               
 اى ان بمتѧر مكعѧ  / آيلѧوجرام  0.76مѧن الميѧاة نجѧد إن آفѧاءة الѧري تѧساوى        %100آمية مياة الري فعند اسѧتخدام      

فان آفاءة الѧري تѧساوى       %50 متر مكعب من المياة بينما الري بمعدل         1.31الكيلوجرام من المحصول يحتاج إلى      
  متر مكعب من المياة 0.823متر مكعب بمعنى أن الكيلوجرام  من المحصول يحتاج إلى/ آيلوجرام 1.21

  ستخدام الرى بالتنقيط بالمياة الجوفيةيوضح آفاءة الري في حالة ا) 8(جدول رقم 
  آفاة الري  آيلوجرام/آمية المحصول للمعاملة  3م/آمية مياة الري للمعاملة  المعاملة

100%  
75%  
50%  

23.228  
18.804  
14.384  

57.750  
55.800  
49.050  

2.49  
2.97  
3.41  

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2
1.4

ب
الماء بالمتر المكع

100% 75% 50%

  المعاملات

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

ب
الماء بالمتر المكع

100% 75% 50%

  المعاملات

للرى بالتنقيط /لمحول لانتاج واحد آيلوجرام محصول الماء ا
  بالمياة المعالجة

للرى /الماء المحول لانتاج واحد آيلوجرام محصول 
  بالتنقيط بالمياة الجوفية

 يوضح آفاءة الري في حالة استخدام الري بالتنقيط بالمياة المعالجة) 9(جدول رقم 
  آفاة الري  آيلوجرام/محصول للمعاملةآمية ال  3م/آمية مياة الري للمعاملة  المعاملة

100%  
75%  
50%  

19.468  
15.572  
11.671  

14.825  
14.255  
14.175  

0.76  
0.92  
1.21  

 
فى حالة الري بالغمر أو الري بالتنقيط باستخدام مياة %100وعلية في ظل هذة النتائج فان استخدام الري بمعدل 
 الري ممن مياة الري عند استخدا%50لنبات، فعند استخدام الآبار الجوفية أو المعالجة تعتبر أآثر من حوجة ا

بينما % 84بالغمر يؤدى إلى توفير آميات من المياة يمكن من مضاعفة المساحة وزيادة المحصول بمعدل 
فى حالة الري بالتنقيط بمياة الآبار الجوفية فأنة يمكن من توفير آمية من المياة تكفى % 50استخدام الري بمعدل 

من مياة الري %50أما قي حالة المياة المعالجة فان استخدام % 70ة المساحة وزيادة المحصول بمعدل لمضاعف
  %91تضاعف المساحة التي يمكن ريها مع زيادة فى المحصول بمعدل 

 ملخص النتائج 
ثѧة وعليѧة    أظهرت نتائج التجارب في المواقѧع الثلاثѧة بأنѧة لاتوجѧد فѧروق معنويѧة فѧي الإنتѧاج بѧين المعѧاملات الثلا                        

 متѧѧر مكعѧѧب  44000مѧѧن الكميѧѧة المقѧѧررة وهѧѧى   % 50لزيѧѧادة آفѧѧاءة الاسѧѧتفادة مѧѧن ميѧѧاة الѧѧري فѧѧان الѧѧري بمعѧѧدل     
   للهكتار بالنسبة للري بالغمر والري بالتنقيط على التوالي هي الأنسبب متر مكع18000و

  التوصيات 
لمياه دون مѧردود ويعتبѧر هѧدرا للميѧاة وزيѧادة            لأهمية المياه وندرتها فان الري بالغمر يستهلك آميات آبيرة من ا          -1

  التملح ،فيجب تغير الري بالغمر إلى نظام الري بالتنقيط 
   متر مكعب للهكتار18000من المياه المستخدمة حاليا وهى% 50عند استخدام الري بالتنقيط يروى فقط -2

   الري بالغمر/ لمحصول البامية   (ANOVA)تحليل التباين) 10(جدول
مجمѧѧѧѧѧѧѧѧوع مربѧѧѧѧѧѧѧѧع   درجة الحرية  لأختلأفمصدر ا  قيمة ف

  الانحرافات
متوسѧѧѧѧѧѧѧѧط مربѧѧѧѧѧѧѧѧع  

  من الجدول  حسابيا  الانحرافات
5     %1%  

  المعاملات
  المكررات

  الخطاالتجريبى
  المجموع

2  
3  
6  

11  

0.82  
15.61  

4.33  
20.75  

0.41  
5.20  
0.72  

0.57  5.14  10.92  
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   الري بالتنقيط باستخدام المياة الجوفية/ لمحصول البامية   (ANOVA)تحليل التباين) 11(جدول
مجمѧѧѧѧѧѧѧѧوع مربѧѧѧѧѧѧѧѧع   درجة الحرية  مصدر الأختلأف  قيمة ف

  الانحرافات
متوسѧѧѧѧѧѧѧѧط مربѧѧѧѧѧѧѧѧع  

  من الجدول  حسابيا  الانحرافات
5     %1%  

  المعاملات
  المكررات

  الخطاالتجريبى
  المجموع

2  
3  
6  

11  

10.42  
6.81  
6.59  

23.82  

5.21  
2.27  
1.10  

4.74  5.14  10.92  
  

  الري بالتنقيط باستخدام المياة المعالجة/ لمحصول البامية   (ANOVA)تحليل التباين) 12(دولج
مجمѧѧѧѧѧѧѧѧوع مربѧѧѧѧѧѧѧѧع   درجة الحرية  مصدر الأختلأف  قيمة ف

  الانحرافات
متوسѧѧѧѧѧѧѧѧط مربѧѧѧѧѧѧѧѧع  

  من الجدول  حسابيا  الانحرافات
5     %1%  

  المعاملات
  المكررات

  الخطاالتجريبى
  المجموع

2  
3  
6  

11  

2.25  
19.89  

5.07  
27.21  

1.13  
3.63  
0.85  

1.33  5.14  10.92  
  

 

  تحليل تربة الحقل المفتوح بالمزرعة الشرقية )14(جدول رقم  تحليل تربة مرآز التنمية بهورة عالي  )13(جدول رقم 
  الترآيز  العناصر
  الكاتيونات

Na الصوديوم  
K البوتاسيوم 

Ca مالكالسيو 
Mg مالماغنسيو 

 
  الأيونات

CO3 الكربونات 
HCO3 البيكربونات 

Cl الكلور 
SO4 الكبريتات 

 E.Cسمُ /التوصيل الكهربائي ميللميوز
  PHدرجة الحموضة

S.P  

 لتر/ملليمكافىء
3.9 
124 
76.4 
41.7  
 
  
0  

6.1  
190  
52  

25.8  
7.5  

31%    

  الترآيز  العناصر
EC 
PH 

O.M 
CaCO3 

P 
K 
N 

S.P 
  

  التوصيل الكهربي
 درجة الحموضة
 المادة العضوي

 كالسيومآربونات ال
 الفسفور

 البوتاسيوم
 النتروجين

 
 الرمل
 السلت
  الطين

 سم/ ميلليموز6.36
7.42 
%54 

%11.2  
1.0 ppm 
11ppm  

%0.031  
%19  
%89 

%6  
%5    

 

  يوضح مقارنة بين تحليل مياة الرى من الآبار والمياة المعالجة) 15(جدول رقم
  مياة معالجة/هورة عالي  مياة أبار/الحقل المفتوح  العناصر

  كاتيوناتال
Na 
K 

Ca 
Mg 

  الأنيونات
CO3 

HCO3 
Cl 

SO4 
  سم/التوصيلالكهربائىميللميوز

ُE.C 
 PHدرجة الحموضة

SAR  

 لتر/ملليمكافى
16.51 
11.25 
30.43 
2.04  

  
0 

5.30  
33.05  
21.88  

  
6.25  
7.13  
8.18  

 لتر/ملليمكافى
8.31 
7.38 

36.08 
1.17  

  
0  

3.20  
39.70  
9.91  

  
6.47  
7.38  

12.88  
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Seed Multiplication of Rangeland Species in Kingdom of Bahrain 
Ahmed Ibrahim Alyas 
Ministry of Agriculture and Municipal Affairs 
Bahrain 
 
Introduction 
Rangeland in kingdom of Bahrain comprises the desert grazing area known as Ras Al Bar. This area 
extends for several thousands of hectares and contains many indigenous range land grasses and short 
shrubs vegetation. The annual rainfall is about 75 mm but some sites may obtain a large quantity of 
water in form of ‘run off’ rain water from adjacent hills and high grounds range resources furnish 
limited grazing for camels and small ruminants including some gazelles for 2-4 months depending on 
the length of the rainy season. Rehabilitation of this degraded rangeland area with drought and salt 
tolerant forage species can greatly improve forage yield. 

Materials and Methods 
Vegetative parts of three rangeland forage species were Panicurn turgidun, Pennisturn divisum and an 
unidentified species were collected from Ras Al Bar range area. The three species were taken to 
Hawarat Al-Ali center Ministry of municipalities and Agriculture, where the experiment of seed 
multiplication was conducted. The• area was cleaned and organic manure was applied .Observation 
plots were laid out the size of each plot was 2.5m x 21m. Four drip lines O.75m apart. were extended 
in each plot. The line has 28 drip points placed 0.75 m apart. The plot were replicated five times for 
each forage spices with a distance of 2m between plots and 3m between species Planting was made in 
mid November 2002, in alternating holes about 5 cm deep. After the establishment of the plant in the 
soil, irrigation was maintained for 45 minutes daily using sewage treated water. 

Results and Discussion 
The growth of the three species during the first thee months was poor. They started to grow better in 
March Seeds were collected three times. Quantities of seeds obtained were as follows 
Peunisetum divisum 4 kg “with husks” 
Panicum turgiudum 1 ½ kg “with husks” 
Unidentified Species 1.0 kg “With husks” 
The experiment was faced with some constraints. Labor was short when weeding and critical at 
harvesting times. The seed yield was low because of the constraints mentioned above which would 
hopefully be avoided in the future. 

Future Activities 
1. Further multiplication and seed collection 
2. The assessment of seed quality by testing the germination percentage and seed purity. 
3 To study the response of the range species under different levels of irrigation 
4. To study different methods of seed storage (room temperature and refrigeration). 
5. The assessment of the feeding quality by determining the chemical composition and the nutritive 
value through digestibility studies. 
6. The study of the water use efficiency of these species compared to Rhodes grass. 
7. Feeding trail involving animals 
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The use of different dose of organic fertilizer on the production of Tomato 
(Mont Carlo) 
Isam Mustafa Razaq 
Ministry of Agriculture and Municipal Affairs 
Bahrain 

 Monte Carlo إنتاجية الطماطم صنف دراسة اثر التسميد العضوي بمخلفات الدواجن على
 
 

  الملخص
 المفتوح لمقارنѧة مѧستويات مختلفѧة مѧن          لأجريت تجربة في حقل التجارب الزراعية بالبديع بالمزرعة الشرقية الحق         

م تطبيѧق التѧصميم الأحѧصائى     وقѧد تMonte Carlo  ѧالأسѧمدة العѧضوية علѧى إنتاجيѧة الطمѧاطم صѧنف مѧونتى آѧارلو         
 (DMR) آما تم التحليل الأحصائى ومقارنة المتوسطات باستخدام طريقة(CRBD)للقطاعات العشوائية الكاملة 

 3نفѧѧذت التجربѧѧة علѧѧى مѧѧدى ثلاثѧѧة مواسѧѧم متتاليѧѧة لأربعѧѧة معѧѧدلات مѧѧن التѧѧسميد العѧѧضوي بمخلفѧѧات الѧѧدواجن وهѧѧى  
مترمربѧع بالإضѧافة إلѧى الѧشاهد     / آيلوجرام12مترمربع و/يلوجرام آ 9مترمربع و /آيلوجرام6 و عمترمرب/آيلوجرام

  وثلاثة مكررات لكل معاملة 
آيلѧѧوجرام 9مترمربѧѧع والمѧѧستوى الѧѧسمادى   /آجѧѧرام 6وتحѧѧت ظѧѧروف هѧѧذة التجربѧѧة وجѧѧد أن المѧѧستوى الѧѧسمادى      

 فѧلا توجѧد   ركلѧى للثمѧا  مترمربع تفوقا معنويا على بقية المعѧاملات فѧي الإنتѧاج الكلѧى مѧن ناحيѧة الѧوزن أمѧا العѧدد ال           /
  فروقات بين المعاملأت

  المقدمة 
الطماطم من محاصيل الخضر الأساسية والتي تحتاج إلѧى رعايѧة شѧديدة لإعطѧاء محѧصول وفيѧر وجيѧد وذلѧك عѧن                          

ѧѧد، ونجѧѧسميد الجيѧѧق التѧѧصب دطريѧѧروي الخѧѧون الغѧѧة المكѧѧل وقلѧѧسبة الرمѧѧاع نѧѧاز بارتفѧѧرين تمتѧѧة البحѧѧة مملكѧѧأن ترب 
هذا بالإضافة لارتفѧاع درجѧة حѧرارة مقطѧع التربѧة والتѧي تѧؤدى إلѧى                  % 1ة العضوية لاتزيد عن   ومحتواها من الماد  

التحلل السريع للمادة العضوية مما يتطلب إضافة آميات آبيرة من المخصبات والمحѧسنات لѧضمان إمѧداد النباتѧات                   
 مѧن معѧѧدل تѧسرب المѧѧاء فѧѧي   باحتياجاتѧة مѧѧن العناصѧر الغذائيѧѧة وتحѧسين بعѧѧض الخѧواص الفيزيائيѧѧة للتربѧة آالتقليѧѧل     

 الغذائيѧة إلѧى الميѧاة    ر يؤديان إلى سѧرعة فقѧدان ورشѧح العناصѧ    نالتربة والتخفيض من ضعف سعة حمل الماء والذا  
في بعض المواقع والتѧي  %48 أن التربة تمتاز بوجود آميات آبيرة من آربونات الكالسيوم تصل إلى            االجوفية، آم 

 رفور والبوتاسيوم في التربة وتحويلهما إلى صورة غير ذائبѧة ممѧا يعنѧى ظهѧو    تسبب مشاآل آثيرة منها تثبيتها للفس 
 في التربة رغم أنهما متوفران، آما أن ظهѧور المѧشاآل البيئيѧة والѧصحية الناتجѧة مѧن الاسѧتعمال        اأعراض نقصيهم 

لية تهدف هذة المكثف للأسمدة الكيماوية جعلت الأنظار تتجه إلى مصادر التسميد العضوي والزراعة العضوية وع        
الدراسة للتعرف على اثر التسميد بمعدلات مختلفة من السماد العضوي على إنتاجية الطماطم تحت ظѧروف الحقѧل                  

 المفتوح 
   وطرق البحثدالموا

وذلѧѧك  ) 1(تѧѧم إجѧѧراء الدراسѧѧة بمحطѧѧة التجѧѧارب الزراعيѧѧة بالبѧѧديع فѧѧي المزرعѧѧة الѧѧشرقية بالحقѧѧل المفتѧѧوح جѧѧدول     
وقѧد صѧمم نظѧام الѧري علѧى طريقѧة الخطѧوط المزدوجѧة                ) 2(لتنقيط بالميѧاة الجوفيѧة جѧدول        باستخدام نظѧام الѧري بѧا      

   متر 1.5سم وبين مجاميع الخطوط المزدوجة 50 سم المسافة بين آل منقطتين 50المسافة بينهما 
 الأرض وتربѧى    حمتѧر مѧن سѧط     1.5 متѧر مربѧع وتѧسلق النباتѧات علѧى اسѧلأك ارتفѧاع              12 مساحة القطعѧة التجريبيѧة      

 وتم نقل الѧشتول إلѧى    21/9/2002 المشتل وزرع بتاريخ     ز أفرع رئيسية للنبات، جه    3لنباتات بمعدل نبات واحد و    ا
 تم تجهيز Monte Carlo0 واستخدمت بذور الطماطم صنف مونتى آارلو 14/10/2002الأرض المستديمة بتاريخ

لѧة الѧسمادية المطلوبѧة حيѧث خلطѧت          الأرض قبل الزراعة بإضافة السماد العѧضوي مخلفѧات الѧدواجن حѧسب المعام             
متر وقѧد  / جرام 75 بمعدل Basamidبالطبقة السطحية للتربة وعقمت التربة ضد النيماتودا باستخدام مبيد الباساميد      

 Completely Randomized Block Designصممت التجربة وفق التصميم الأحصائى القطاعات العشوائية الكاملѧة  
             - إلى الشاهد وهىوذلك لأربعة معاملات إضافة

  الشاهد بدون تسميد-1
  متر مربع / آيلوجرام3التسميد العضوي بمعدل -2
  متر مربع/ آيلوجرام 6التسميد العضوي بمعدل -3
  عمتر مرب/ آيلو جرام 9التسميد العضوي بمعدل -4
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  متر مربع / آيلو جرام 12التسميد العضوي بمعدل -5
 بѧѧين المتوسѧѧطات  ق بعѧѧدها أجѧѧرى التحليѧѧل الاحѧѧصائى واختبѧѧار الفѧѧرو    7/5/2003 فѧѧي خ   اآتمѧѧل الحѧѧصاد بتѧѧاري  

      Duncan’s Multiple Range testباستخدام طريقة 
  النتائج والمناقشة

 بين المعѧاملات معنويѧة   تمن جدول تحليل التباين فان إضافة السماد العضوي يؤدى إلى زيادة في الإنتاج والفروقا        
والمخطѧط يوضѧحان متوسѧطات الإنتѧاج         ) 3(والجѧدول رقѧم    )0.01ت مستوى المعنويѧة     تح( جدا ومؤآدة إحصائيا    

 6وحدة تجريبية تليها المعاملة     / آجرام   138.52متر مربع وهى    / آجرام 9وفيهما نجد إن أعلى إنتاج آان للمعاملة        
 آانѧت الإنتاجيѧة     عمتѧر مربѧ   / آيلѧوجرام    3وحدة تجريبية والمعاملѧة     / آيلوجرام   136.48 وهى   عمتر مرب /آيلوجرام  
 114.37متѧѧر مربѧѧع حيѧѧث آانѧѧت الانتاجبѧѧة     / آيلѧѧوجرام12وحѧѧدة تجريبيѧѧة وأخيѧѧرا المعاملѧѧة    / آيلѧѧوجرام126.02

 .وحدة تجريبية/  آيلو جرام98وحدة تجريبية بينما إنتاجية الشاهد /آيلوجرام 

  إنتاجية الوحدة التجريبية والدونم والنسبة المئوية للزيادة) 3(جدول 
 للزيادة النسبة المئوية دونم الإنتاج بالكيلوجرام لإنتاج آيلوجرام لوحدة تجريبيةا  المعاملة
  الشاهد

  2م/آجم3المعاملة 
  6م/آجم6المعاملة
  6م/آجم9المعاملة
  6م/آجم12المعاملة

  

98  
126.02  
136.48  
138.52  
114.37  

8167  
10502  
11373  
11543  
9531  

0  
28.6%  
39.3%  
41.3%  
16.7%  

متѧر مربѧع تѧؤدى إلѧى زيѧادة فѧي الانتاجبѧة        / آيلѧو جѧرام   9أن إضافة الѧسماد العѧضوي بمعѧدل       يوضح  ) 3(والجدول  
وعنѧѧد إضѧѧافة  %39.3متѧѧر مربѧѧع زادت الإنتاجيѧѧة بنѧѧسبة  /آيلѧѧوجرام 6بينمѧѧا إضѧѧافة الѧѧسماد بمعѧѧدل  % 41.3بنѧѧسبة

 تѧؤدى  عمتر مرب/ام آيلوجر12بينما نجد أن إضافة  % 28.6 زادت الإنتاجية بنسبة   3م/ آيلوجرام   3السماد بمعدل   
وهذا اقل من بقية المعاملات الأخرى يرجع ذلك إلى أن إضѧافة آميѧات آبيѧرة                % 16.7إلى زيادة في الإنتاج بنسبة      

من السماد العضوي يؤدى إلى زيادة ترآيز النتروجين الذي يساعد علѧى زيѧادة النمѧو الخѧضري علѧى حѧساب عѧدد                        
بѧين  % 5نجѧد أنѧة لأتوجѧد فروقѧات معنويѧة علѧى مѧستوى               ) 4(دولعنѧد مقارنѧة الفروقѧات بѧين المعѧاملات جѧ           .الثمار

 آمѧا  0 ولكن هنالѧك فروقѧات معنويѧة بينهمѧا وبقيѧة المعѧاملات الاخѧرى       2م/آيلوجرام9 و   2م/آيلوجرام  6المعاملتين  
 والمعاملѧѧة 2م/آيلѧѧوجرام9 واضѧѧافة2م/آيلѧѧوجرام6لأتوجѧѧد فروقѧѧات معنويѧѧة عنѧѧد إضѧѧافة % 1نجѧѧد أنѧѧة علىمѧѧستوى

 وأيѧѧضا 2م/آيلѧѧوجرام 12 والمعاملѧѧة 2م/آيلѧѧو جѧѧرام9 ولكѧѧن توجѧѧد فروقѧѧات معنويѧѧة بѧѧين المعاملѧѧة  2م/آيلѧѧو جѧѧرام3
 2م/ آيلѧوجرام 3 ة ولكن ليست هنالك فروق معنوية بѧين المعاملѧ         2م/آيلوجرام  12م والمعاملة   / آيلوجرام 6المعاملة  

 2م/آيلخرام12والمعاملة 

  وحدة تجريبية/اميوضح متوسطات الأنتاج بالوزن آيلوجر) 4(جدول رقم
  متوسطات المعاملأت

  الشاهد  مستوى المعنوية
98  

  2م/آجم12
114.37  

  2م/آجم3
126.02  

  2م/آجم6
136.48  

  2م/آجم9
138.52 

0.05  e  d  C  ab  a  
0.01  e  cd  Abc  ab  a  

  

 معاملѧة والتѧي اثبѧت التحليѧل الأحѧصائى بѧان هنالѧك فروقѧات              ليوضѧح متوسѧطات عѧدد الثمѧار لكѧ         ) 5( رقѧم    لالجدو
 هѧي   2م/ آجѧم  6عنوية جدا في عدد الثمار نتيجѧة لإضѧافة الѧسماد العѧضوي فنجѧد أن متوسѧط عѧدد الثمѧار للمعاملѧة                         م

 3 ثمѧѧرة والمعاملѧѧة 1046 آانѧѧت 2م/ آجѧѧم12ثمѧѧرة والمعاملѧѧة 1083هѧѧى 2م/ آجѧѧم9بينمѧѧا المعاملѧѧة  . ثمѧѧرة1104
السماد العضوي يؤدى أيضا إلى زيادة  ثمرة، اى أن إضافة 851 ثمرة أما الشاهد فإنتاجيتها 1004 أعطت 2م/آجم

عنѧد إضѧافة   %27.3 ة وآانت الزيѧاد 2م/ آيلوجرام6عند إضافة  %29.7في عدد الثمار حيث نجد أن الزيادة آانت     
 آيلѧѧوجرام 3 واقѧѧل زيѧѧادة عنѧѧد إضѧѧافة   2م/آيلѧѧوجرام12عنѧѧد إضѧѧافة   %22.9 الزيѧѧادة ت بينمѧѧا آانѧѧ 2م/آيلѧѧوجرام9
 6 و2م/آجѧѧرام3طات نجѧѧد أنѧѧة لا توجѧѧد فروقѧѧات معنويѧѧة بѧѧين المعѧѧاملات  وعنѧѧد مقارنѧѧة المتوسѧѧ %17.9وهѧѧى 2م/

وهذا يعنѧى أن إضѧافة الѧسماد تѧؤدى           ) 0.1 ، 0.5( على مستوى المعنوية     2م/ آجرام 12 و 2م/ آجرام 9 و 2م/آجرام
د آلما إلى زيادة في عدد الثمار بمعدل ثابت ولكن آمية السماد المضاف تؤثر في وزن الثمر فنجد أن الإنتاجية تزدا

 ثم تقل بعѧدها الإنتاجيѧة بإضѧافة آميѧات أخѧرى مѧن الѧسماد          2م/آيلو جرام 9زيدت آمية السماد المضاف حتى تصل       
 الثمѧار ممѧا يѧؤدى إلѧى صѧغر حجѧم             ج فتѧرة نمѧو ونѧض      روذلك بسبب زيѧادة النمѧو الخѧضري وتѧأخير الأزهѧار وقѧص             

 9 و2م/آيلѧوجرام 6إنتاجيѧة هѧي عنѧد إضѧافة        فѧان أعلѧى      جمن النتائ  ) 2002(ووزن الثمرة وهذا يتفق مع محمد سيد      
 وليѧѧست بينهمѧѧا فѧѧروق معنويѧѧة اى أن إضѧѧافة الѧѧسماد العѧѧضوي يѧѧؤدى إلѧѧى زيѧѧادة فѧѧي الإنتاجيѧѧة حتѧѧى    2م/آيلѧѧوجرام
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 ثѧم تبѧدا فѧى    2م/ آيلو جرام9 ثم تثبت الإنتاجية رغم إضافة آميات أخرى من السماد حتى تصل إلى       2م/آيلوجرام6
  ت أخرىالنقصان مع إضافة اى آميا

 وحدة تجريبية/يوضح متوسطات عدد الثمار) 5(جدول رقم
  متوسطات المعاملات

  الشاهد  مستوى المعنوية
851  

  2م/آجم3
1004  

  2م/آجم12
1046  

  2م/آجم9
1083  

  2م/آجم6
1104 

0.05  e  abcd  abc  ab  a  
0.01  e  abcd  abc  ab  a  
   الخلاصة

 6 من حيث الوزن وعѧدد الثمѧار ولكѧن المѧستويات الѧسمادية               ان إضافة السماد العضوي يؤدى إلى زيادة فى الإنتاج        
مترمربѧع آانتѧا أعلѧى أنتѧاج مѧن حيѧث الѧوزن أمѧا عѧدد الثمѧار فѧلا يوجѧد اى فѧروق                           /آيلوجرام9مترمربع  /آيلوجرام

 2م/آيلو جرام 9 والمعاملة 2م/آيلو جرام 6معنوية بين آل المعاملات وبما أنة لا يوجد فروق معنوية بين المعاملة   
   آيلوجرام من السماد العضوي للمتر المربع6ان انسب معاملة سمادية للطماطم هي ف

   لإنتاجية الطماطم(ANOVA)جدول تحليل التباين 
F tab  مصدر  

  التباين
  درجات
  الحرية

SS MS  Fcal  
5% 1% 

  المعاملات
  المكررات

  الخطاء التجربيى
  المجموع

4  
2  
8  

14  

3392.04  
388.68  

180.6  
3961.32  

848.01  
194.34  

22.58  
  

37.56  3.84  7.01  

 لعدد الثمارANOVA جدول تحليل التباين 
درجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات   مصدر التباين

  الحرية
SS MS  Fcal F tab. 

1% 5% 
  المعاملات
  المكررات

  الخطاء التجريبي
  المجموع

4  
2  
8  

14  

121640.6  
35868.9  
20719.8  

178229.3  

30410.15  
17934.45  

2589.98  

11.74  3.84   7.01   

  تحليل مياة الري بمحطة التجارب الحقلية بالبديع) 2(جدول    بمحطة التجارب الزراعية بالبديعةتحليل الترب) 1(جدول 
  المحتوى  المكون

  %الرمل 
  %السلت
  %الطين 

  %النسبة المئوية للتشبع بالماء
  pH رقم الحموضة

  سم/الملوحة ميلليموز
  %آربونات الكالسيوم القاعدية 

  جزء في المليون/اح الفسفور المت
  جزء في المليون/البوتاسيوم 
 %النتروجين 

86  
4  

10  
18.2  

8  
6.1  

11.2  
42  

110  
0.042    

  المحتوى  المكون
   الكالسيوم
  الماغنسيوم

  الصوديوم 
    البوتاسوم
  الكربونات
  البيكربونات

  الكلوريد
  الكبريتات
  EC  الملوحة

  SAR  نسبة الصوديوم المدمص
  pH  رقم الحموضة

  لتر/للمكافىمي 16.51
  لتر/ميللمكافى 11.25
  لتر/ميللمكافى 30.43
  لتر/ميللمكافى,2.04
  صفر
  لتر/ميللمكافى,5.30

  لتر/ميللمكافى 33.05
  لتر/ميللمكافى 21.88
  سم/ميلليموز 6.25
8.19  
7.13    

 يوضح التحليل الكيماوي لسماد الدواجن) 6(جدول
 المحتوى  المكون

 %الرطوبة 
   %قالفقد بالحري

 %وجين  النتر
 النتروجين/نسبة الكربون

 %خامس أآسيد الفسفور  
 %  أآسيد  البوتاسيوم
  )5  1% (الكلوريد الذائب 
 pHرقم الحموضة

11.8 
41.3 
2.63 
8.53 
3.03 
2.82 
1.12 
7.02  
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Studying the Effect of Covering Date Palm Bunch with Different Materials on 
the Quality & Quantity of the Fruit (Khalas Variety) 
Sadiq Isa Mansoor Hussain, and Ahmad Al Saad, 
Ministry of Municipal Affair and Agriculture 
Bahrain 
 
Abstract 
The study has been conducted on date palm tree (khalas) variety. The trees have been treated by 
covering the bunches with paper bags open at the bottom and plastic bags (net) as well as comparative 
treatment without cover (control). The aim of this study is to test the effect of covering the bunches 
with different material on the efficiency of fruit protection, early ripping of the fruit and protecting the 
fruit from the insects and birds attacks. The effect of these treatments was observed on the fruit yield, 
individual fruit weight and the harvest weight. The results showed that there is a significant difference 
between the treatments regarding the fruit yield and the fruit weight in each harvest. The first 
treatment showed 49 % in the crop yield and 48 % in the fruit weight in each harvest, while the second 
treatment showed 40 % in the crop yield and 40% in the fruit weight in each harvest compared to the 
control.   

Introduction 
Bahrain is one of the Gulf countries that are famous in growing Date Palms. There are more than 100 
species of Date Palm trees in Bahrain, which vary in size, color, quality, and time of maturity. Some 
species mature first such as Mawaji and Ghora, others such as Khalas and Khenaizi mature next and 
finally Khosbat Al Asfoor and Hilali.   
The Khalas Date palm is one of the best Palm trees in the Gulf region although it is not widely spread. 
Khalas variety is only 2.5% of total date palm popoulation in Bahrain. The Khalas Date Palm tree is 
less resistant to wood-carver, which causes great damage and reduces the life span of the tree.  The 
fruits are triangular in shape, yellow when unripe, amber when ripe to  dates. They are distinguished 
with their resistance to blackening for more than one year. These species mature in August where the 
temperature, sunrays and the humidity are high. The spreading of insects, attacks of birds and wasps 
affect the quality of the fruit. To avoid these damages which affect the quality of fruits, an old famous 
process of covering the bunchs with different materials was tested. Each country uses different 
covering materials such as 
• The covers can be in form of big paper cylinders where the bunches is inserted and tied above the 

branches of the stalks with an open bottom. This method is used in the United States to protect the 
fruits from rain.  

• In hot and dry areas such Morocco, north of Al Aqaba Pay in Palestine, the covering of bunches 
with plastic bags before they reach the date phase led to improvement of the quality of fruits and 
protected them against over drying especially the fruits of Daglat Al Noo species. (Mohammed 
Foad and others 1992). 

• In Pakistan, bags of small palm leaves are used to cover the full bunch 3-4 weeks before 
harvesting.  

• In Shat Al Arab (Iraq) some individuals tried to find a method to prevent the falling of matured 
dates by using bags of small nets.   

• In Palestine minute interlocked metal wires baskets are used. (Al Baker 1972).  
• In United Arab Emirates they envelope the bunches with interlocked plastic bags to protect the 

dates form birds and wasps, and use them in the harvesting and protecting the quality (UAE 
Centre for Agriculture Information 2003).  

 Materials and Methods 
This study was conducted at the Eastern Farm Budyia, Bahrain. Five Date Palm trees (Khalas) seven 
years old were selected; each Date Palm tree represented one block. The selection was randomly, 
based on close morphological characteristics of the population of same area. Date Palms were planted 
at 5X5 meters, given same husbandry services. Same type of pollen was used to fertilize the blossoms 
used in this experiment. The ratio of bunches to the leaves was 18. The experiment was conducted at 
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five blocks each represents one palm, with the three treatments.  The three bunches were similar in 
volume and weight. The experiment was designed according to the CRBD. 

1. Control 
2. Covering with interlaced plastic bags. 
3. Covering with open bottom papers. 

The experiment was conducted for a period of four months after the fertilization, and at the end of the 
unripe dates (Khilal stage).   
The covers were applied as follow 
• The paper covers with a conical shape was kept around the bunches, tied on top and leaving its 

bottom end open.   
• The nets with a bag shape of 1.5 meter long and circumference of 0.7 meters. These measurement 

help in preventing direct contact of the fruits with the edge of nets.  After insertion, the nets were 
closed tightly from both sides as shown in pictures (1) and (2) 

 

  
Picture (2)  Picture (1)  

 
Results and Discussion 
The fruits were collected in the harvesting phase at the beginning of August for eight harvesting 
through a period of approximately three weeks to study the following characteristics: 1)Total crop 
yield; 2) Individual fruit weight; 3)weight of each harvest. 
Table1-Crop weight 

Block 
Crop weight / experimental unit Treatment Number 

1 2 3 4 5 
Mean of crop 

weight, kg 

1- Control 1.802 3.469 3.176 4.368 2.043 2.972 
2-Covering with net 3.452 5.007 4.162 5.397 2.667 4.137 

3-Covering with paper 3.844 6.53 3.557 5.152 2.937 4.404 
The analysis of variance was done for the above results as shown below  
Table 2- Analysis of Variance Table 

F value 
Required 

Source of 
Variance 

Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares 

Mean 
Squares Observed 

5% 1% 
Treatments 2 5.81 2.905 9.296 4.46 8.65 

Blocks 4 15.2 3.8 12.16   
Expt. Error 8 2.5 0.3125    

Total 14      
Table3 -Comparisons between variables by Duncan Method 

variables means 
1 2 3 

 
Significant level 

2.972 4.137 4.404 
5% c ab a 
1% c ab a 

Table 4- Summary of the Crop Weight Results 
Treatment Crop, kg/experimental unit Increase % 

1- Control 2.972 - 
2-Covering with net 4.137 40 

3-covering with paper 4.404 49 
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The results revealed that the differences between variants are significantly confirmed by 1%, so 
Duncan method was used to study the differences between the three treatments. It was found that there 
is no significant difference between treatments 2 (net) and 3 (paper) as compared to the treatment 1 
(control). Finally, the results showed that both the covering with paper and net treatment increased 
crops by 49% and 40% respectively.  
Table5 -Average of Fruit Weight 

Block 
Fruit weight (g)/ experimental unit 

Treatment Number 

1 2 3 4 5 

Mean of fruit weight, g 

1 12 9.6 10.1 10.1 11.9 10.73 
2 10.1 11.3 9.3 10 11.2 10.38 
3 9.6 9.2 10.3 10.6 12.2 10.38 

Table 6-Analysis of Variance Table 
F value 

Required 
Source of Variance Degree of 

Freedom 
Sum of 
Squares 

Mean Squares 
Observed 

5% 1% 
Treatments 2 0.432 0.216 0.264 4.46 8.65 

Blocks 4 6.774 1.694 2.068   
Expt. Error 8 6.554 0.8193    

Total 14      
From the above table no significant difference was found between the two treatments, this means that 
there is no effect of the two treatments on fruit weight.  
Table 7-The comparison of the harvest weight mean  

Block 
Harvest kg / experimental unit 

 
Treatment 
Number 1 2 3 4 5 

 Mean of harvest
weight, kg 

1 0.23 0.44 0.4 0.55 0.26 0.376 
2 0.44 0.63 0.53 0.68 0.34 0.524 
3 0.49 0.82 0.45 0.65 0.37 0.556 

The analysis of variance was done for the above results as shown below 
Table 8-Analysis of Variance Table 

F value 
Required 

 
Source of Variance 

Degree of 
Freedom 

 
Sum of 
Squares 

 
Mean Squares  

Observed 5% 1% 
Treatments 2 0.086 0.043 7.08 4.46 8.65 

Blocks 4 0.2258 0.0565 9.31   
Expt. Error 8 0.0486 0.006075    

Total 14      

Table 9-Comparisons between variables by Duncan Method 
Average of treatment 

1 2 3 
Significant level 

0.376 0.524 0.556 
5% c ab a 
1% bc ab a 

Table 10-Summary of the Harvest Weight Results 
Treatment Harvest kg/ experimental unit Increase % 

1- Control 0.376 - 
2-Covering with net 0.524 40 

3-Covering with paper 0.556 48 
The results revealed that the differences between variants are significantly confirmed by 5%, Duncan 
method was used to study the differences between the three treatments. It was found at 5% level there 
is no significant difference between treatments 2 (net) and 3 (paper) as compared to the treatment 1 
(control). On the other hand, at the level of 1% the significant difference was found only between 
treatment 3 (paper) and 1 (control). Finally, the results showed that both the covering with paper and 
net treatment increased the harvest by 48% and 40% respectively. 

Overall 
• Crop weight there is a significant difference between the treatments regarding the crop weight at 

the 0.1 level of significance, where the increment in the crop weight is 40% and 49% for the 
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second treatment (net) and the third treatment (paper) respectively as compared to the control 
treatment. 

• Fruit weight there was no significant difference between the three treatments at the 0.01 levels of 
significances. 

• Harvest weight there is a significant difference between the three treatments at the 0.05 level of 
significance only. Where the increment in each harvest was for the second treatment (net) 40% 
and the third treatment (paper) 48% as compared to the controlled treatment. 

 

Illustration for some comparative fruits Illustration for some covering with paper fruits 

  
Illustration for some covering with net fruits   Illustration for some fruits 

*The top sample for some covering with paper fruits 
*The middle sample  for some covering with net fruits 
*The bottom sample for some comparative fruits   

Conclusion and Recommendations 
• The crop can be increased by covering bunches with papers and net. 
• Covering bunches can speed the maturity which leads to speed the harvesting of fruits as shown in 

pictures 3, 4 and 5. 
• Covering bunches with papers enhanced the quality of fruits, reduce the spotting on the fruits and 

protect the fruits from the soil and dust as shown in picture 3. 
• The color of the fruits produced by covering bunches with papers were light yellow compare to the 

control. While the ones covered with net was unchanged.    
• The experiment should be repeated for another two seasons to confirm the results of this study. 
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